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Zakladatel a prikopnik teorie systému
Ludwig von Bertalanffy: Na pamet’ 45. vyroci umrti

Founder and Pioneer of Systems Theory Ludwig von Bertalanffy:
45™ Anniversary of His Death

Branislav Lacko”

Abstrakt

Specialni ¢islo ¢asopisu Acta Informatica Pragensia se zaméfenim na problematiku systému
vychazi v dobé, kdy si odbornici v této oblasti, ale i v jinych védnich oborech, pfipominaji
45. vyroCi umrti zakladatele a prikopnika teorie systému — Ludwiga von Bertalanffyho.
Pfredlozeny €lanek shrnuje jeho pfinos v oblasti systémové védy.

Kli¢ova slova: Ludwig von Bertalanffy, systémova véda, teorie systéma, vyro¢i amrti.

Abstract

The special issue of Acta Informatica Pragensia journal is focused on the issue of systems,
when experts in this field, as well as in other disciplines, commemorate the 45" anniversary
of the death of the founder and pioneer of systems theory — Ludwig von Bertalanffy.
The presented article summarizes his contribution to systems science.
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Ludwig von Bertalanffy

Rakousky biolog Ludwig von Bertalanffy se narodil na zac¢atku minulého stoleti 19. zafi
1901. Jako misto narozeni se bézné¢ uvadi mésto Videnl. Obec Atzgersdorf vSak v té dobé
predstavovala malou pfedmeéstskou vesnici, ze které se az pozd€ji stala méstska ctvrt
velkomésta s ndzvem Liesing. Proto také jeho Skolskd i vysokoskolskd 1éta jsou spojena
v méstem Viden, kde v roce 1926 ukoncil studium obort biologie a filosofie. Rozhodl se
vénovat védé na videnské univerzité a pusobil zde jako profesor v letech 1934-1948. Prave
v roce 1934 uveiejnil Bertalanffy (1934) diferencialni rovnici modelujici fyzicky rist jedince,
ktera popisovala zavislost narastu jeho télesné vysky v Case:

L'(t)=rg (L — L(t))
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(kde T B je Bertalanffyho koeficient ristu a L je cilova vyska jedince pii dostatku potravy).

Analyza chovani zivych organismi, kterou Ludwig von Bertalanffy provadél jednak jako
profesor v Londyné v letech 1948 a 1949 a na univerzité v Ottave, ho piivedly k rozpracovani
teorie otevienych systému — viz Ludwig von Bertalanffy (1950).

Ludwig von Bertalanffy zastaval nazor, Zze tradicni modely uzavienych systémi klasické
fyziky, ktera vychazi z druhé véty termodynamické, nejsou pro popis zivych systémi vhodné.
Nasledné rozpracoval pii svém pusobeni na Univerzity of Alberta, kde ptisobil v letech 1961
az 1968, obecnou teorii systémt General System Theory — Ludwig von Bertalanffy (1969),
ktera se stala zdkladem systémového piistupu ve védé a technice. Obecna teorie systému
zkouma zakonitosti zivych, technickych i spole¢enskych systémii z hlediska vlastnosti jejich
prvkil, vzajemnych vazeb mezi nimi a chovani systéma vzhledem na jeho okoli. V§ima si
ptitom jejich komplexnosti, dynamické rovnovéhy, zpétnych vazeb a samoorganizace. Na
State Univerzity of New York (SUNY) v Buffalu (1969-72) aplikoval tento koncept
v sociologii a predpokladal, ze se systémovy pfistup postupné uplatni i ekonomii,
antropologii, psychologii a politologii. Sam v té dobé aplikoval systémovy pfistup na
fyziologii, vyzkum rakoviny a na fadt zivych organismii i riznych slozitych systémd.

Ludwig von Bertalanffy umiel v Buffalu 12. ¢ervna 1972.

Obr. 1. Ludwig von Bertalanffy. Zdroj: (Eoht.info).

V soucasnosti se systémovy pfistup a systémové mysleni, zalozené na obecné teorie systémt,
pouziva ve vSech oblastech védy a techniky. Odkaz Ludwiga von Bertalanffyho urzuje a jeho
dilo rozviji fada védeckych spole¢nosti a institutl v rlznych statech, vcetné takovych
mezinarodnich spolecnosti jakymi jsou International Society for the System Sciences
(projects.isss.org/Main/Primer), System Dynamics Society (www.systemdynamics.org) nebo
IEEE Special Technical Committee on Systems Engineering  (stc-systems-
engineering.ieee.net). Pti ustavu teoretické biologie videnské univerzity pracuje Bertalanffy
Center for the Study of Systems Science (www.bcsss.org) — viz Obr. 2. Archiv obsahuje 200
kniznich publikaci zjeho knihovny, 580 dopisi, ruéné a strojem psané poznamky
v anglickém, némeckém a Spanélském jazyce. Centrum si klade za cil shromazdit a
zptistupnit zdjemctim vysledky ¢inorodé prace Ludwiga von Bertalanftyho, které obsahuje 13
monografii a vice nez 200 védeckych clankl. To vse jsou diikkazy, ze teorie systémi, kterou
Ludwig von Bertalanffy vytvofil, je stale aktualni.
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Na druhé strané je nutno pii této piilezitosti konstatovat nepiijemnou skutecnost, kteréd
Vv soucasnosti nastala. Velké mnozstvi teoretickych védeckych kniznich publikaci, ¢lankt ve
védeckych casopisech a piispévkia ve sbornicich védeckych konferenci ostie kontrastuje
s opomijenim a piehlizenim systémového pristupu v praxi. Denné jsme konfrontovani
s rozhodnutim politikl, predstavitelii a tfednikl statnich organti, vedoucich riznych instituci,
plsobenim manaZeri ve vrcholovém 1 liniovém vedeni statnich 1 soukromych firem, a
suvazovani fadovych obcanl, kdy je evidentné ignorovano systémové mysleni. Pfitom
v mnoha pfipadech nasledky nesyst¢émovych rozhodnuti maji velmi negativni, az
katastrofické dusledky.

Obr. 2. Praceli budovy Bertalanffyho centra ve Vidni a ¢ast sbirek Bertalanffyho archivu. Zdroj: Autor
dékuje za fotografie a svoleni k uvefejnéni Bertalanffy Center for the Study of Systems Science, Wien.

Zda se, Ze systémovy pfistup, zalozeny na teorii systémt, postihne stejny osud, jako
kybernetiku. Souhrn kybernetickych poznatkli o zdkonech fizeni a komunikaci v zivych
organismech a strojich pfedstavuje obrovsky potencial, ktery by mohl rozhodujici mérou
pomoci lidské spolecnosti vyteSit celou fadu problémt, se kterymi se potykame. Tyto
moznosti jsou vSak prakticky zcela ignorovany a zatim je nedokazala vyuZit ani soucasna
informatika prostfednictvim tolik vyzdvihované informacni spole¢nosti (Moore, 1986).
Nezbyva nez doufat, Ze se soucasnym a budoucim zastancim systémového pfistupu tento
nezadouci stav podati zvratit.

Mozné feSeni pravdépodobné spocivd vrychle se rozvijejici systémové dynamice
S maximalnim vyuzitim dynamickych modeli a naslednou pocitacovou simulaci. Je to
pokracovani v mysSlence, kterou nastinil Ludwig von Bertalanffy uz ve svém prvnim
pozoruhodném c¢lanku v roce 1934. Pii formovani zakladii vSeobecné teorie systému Se
Ludwig von Bertalanffy musel pochopitelné zaméFit primarné na problematiku deskriptivniho
popisu slozitych systémi a vymezeni zakladnich ryst systému a jejich chapani. Systémova
dynamika ktomu pfidala pozdgji dulezity pohled modelovani dynamickych zmén v
systémech a jejich okoli. Avsak Ludwig von Bertalanfy pro sviij prvni model uz tehdy pouzil
diferencialni rovnici s ¢asem, jako nezdvislou proménnou, aby vyjadfil pribéh zmény zavisleé,
sledované veli¢iny. Tato myslenka pak byla systémovou dynamikou potfebnym zplisobem
rozpracovana — viz napi. (Forrester, 2016). Navic v poslednich padesati letech se odbornici na
systémovou dynamiku zaméfili na vyuziti pocitacového modelovani a simulace dynamickych
spojitych 1 nespojitych systémil, pifi¢emZz soucasné pocitate umoziiuji simulaci velmi
slozitych systémd, které dnes vyzaduje praxe, a vysledky simulace jsou k dispozici témér
Vv redlném case.

Je vsak zde nebezpeci, které miize negativné ovlivnit proces UspéSného rozsifeni a vyuzivani
systémového mysleni pro budouci obdobi. Rada existujicich, velmi sofistikovanych model
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totiz ukazuje, Ze znacny problém v fizeni soucasné svétové globalni politiky je
Vv problematickém zpasobu vladnuti, takze vysledky modelovani jsou velmi depresivni (napf.
HANDY — Human and Nature Dynamical vytvoteny tymem védcli z Goddardova vesmirného
stiediska, vedenym matematikem Safou Motesharrim pro NASA). To zpétné ukazuje na
chybné postupy fizeni svétovych politickych a hospodaiskych Spicek, které jednak
doporucované zavery ignoruji, jednak se mohou snazit takovéto zdroje spise likvidovat nez
podporovat.

v

K podpote a vétSimu rozsifeni pouzivani systémoveého mysleni je tedy potieba, aby se zvySila
myslenkova kultura soucasné a budouci celé lidské spolecnosti.
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